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ABSTRAK

Cendawan entomopatogen merupakan salah satu
jenis agens hayati yang potensial digunakan sebagai
biopestisida dalam pengendalian hama. Untuk
mendapatkan cendawan entomopatogen yang efektif
dan potensial dapat dilakukan melalui eksplorasi dari
isolat lokal yang mempunyai daya adaptasi, virulensi
dan kemampuan epizootik lebih unggul dibandingkan
isolat dari hasil introduksi. Penelitian ini bertujuan untuk
mendapatkan isolat lokal cendawan entomopatogen di
Kabupaten Sidrap, Sulawesi Selatan yang dilaksanakan
mulai bulan Juli hingga September 2020. Metode
eksplorasi yang digunakan adalah isolasi menggunakan
sistem pengumpanan serangga (insect baiting). Isolat
yang diperoleh kemudian diuji patogenisitasnya pada
larva ulat Tenebrio molitor. Hasil eksplorasi dan
identifikasi morfologi menunjukkan bahwa seluruh isolat
lokal cendawan entomopatogen yang diperoleh
mempunyai peluang yang cukup besar untuk digunakan
sebagai agens pengendalian hayati. Dua isolat
diantaranya yang cukup menonjol, yaitu Beauveria
bassiana dan Metarhizium anisopliae memiliki
kemampuan membunuh serangga uji T. molitor hingga
80-100% dengan indeks kematian berkisar 5-9 hari. Isolat
cendawan M. anisopliae yang diperoleh dari Merittengae
lebih patogenik, karena mampu menyebabkan mortalitas
T. molitor mencapai 100% hanya dalam waktu lima
hari jika dibandingkan dengan isolat lainnya. Oleh karena
itu, isolat tersebut mempunyai potensi besar untuk
digunakan sebagai agens hayati dalam pengendalian
hama karena mampu menyebabkan epizootik.

Kata kunci: biopestisida, cendawan entomopatogen,
eksplorasi, morfologi, isolat

 ABSTRACT

Entomopathogenic fungi are one of the potential
biological agents to be used as biopesticides for pest
control. To obtain an effective and potential
entomopathogenic fungus, it can be done through
exploration of local isolates which have superior
adaptability, virulence and epizootic ability compared
to those of introduction isolates. This study aimed to
obtain local isolates of entomopathogenic fungi in Sidrap
Regency, South Sulawesi which was carried out from

July to September 2020. The exploration method used
was isolation using an insect baiting system. The isolates
obtained were then tested for pathogenicity on the larvae
of the caterpillar Tenebrio molitor. The exploration and
identification showed that all local isolates of
entomopathogenic fungi obtained had opportunity to
be used as biological control agents. Two types of them,
namely Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae
had the ability to kill T. molitor test insects up to 80-
100% with a mortality index ranging from 5-9 days.
The isolate of M. anisopliae fungus obtained from
Merittengae was more pathogenic compared to other
isolates because it caused T. molitor mortality up to
100% in just five days. Therefore, these isolates have
great potential to be used as biological agents to control
pests as they have epizootic capabilities.

Keywords: biopesticides, entomopathogenic fungi,
exploration, morphology, isolate

 PENDAHULUAN

Hama menjadi salah satu kendala utama dalam
upaya peningkatan produktivitas berbagai komoditas
tanaman pangan, perkebunan maupun hortikultura,
yang semakin sulit dikendalikan. Kondisi tersebut
terjadi akibat cekaman lingkungan seperti terjadinya
resistensi dan resurjensi terhadap sebagian besar
formulasi produk pestisida sintetik yang beredar,
perubahan iklim global yang tidak menentu seperti
musim kemarau yang berkepanjangan sehingga
memicu peningkatan produksi hormon per-
kembangbiakan (juvenile hormone) dan  terbentuk-
nya strain atau biotipe baru (Fang et al. 2014; Nayak
et al. 2020; Skendzic et al. 2021). Selain itu, tuntutan
pencapaian swasembada pangan dengan menerap-
kan peningkatan indeks pertanaman (IP) 300
menjadi 400 mendorong terbentuknya sistem
tanam monokultur sepanjang tahun. Hal ini
berakibat keanekaragaman hayati menjadi sangat
terbatas (Sing 2017; Sarina dan Singh 2017). Pada
kondisi demikian, teknologi konvensional yang
diandalkan petani sebagai senjata ampuh justru tidak
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memperoleh hasil seperti yang diharapkan karena
populasi hama di lapangan semakin meningkat. Oleh
karena itu, strategi pengendalian hama yang tepat,
efektif, dan efisien sangat diperlukan untuk menekan
terjadinya resistensi maupun resurjensi (Zhu et al.
2016; Ibrahim dan Mugiasih 2020; Liu et al. 2020).

Salah satu alternatif yang menjadi pilihan untuk
menekan atau menghambat terjadinya resistensi dan
resurjensi yaitu memanfaatkan biopestisida yang
berasal dari agens hayati khususnya cendawan
entomopatogen (Sujeetha dan Sahayaraj 2014;
Maina et al. 2018; Chang et al. 2021). Cendawan
entomopatogen merupakan organisme heterotrof
yang bersifat patogenik yang dapat menginfeksi
serangga inang (host) dengan cara penetrasi
menggunakan tabung kecambah (germ tube).
Tabung kecambah kemudian memproduksi berbagai
enzim seperti protease, kitinase, dan lipase untuk
mendegradasi kutikula. Tabung kecambah ber-
kembang membentuk miselium masuk ke dalam
hemosoel untuk mengabsorbsi darah (hemolymph)
serangga. Selanjutnya, cendawan membentuk
blastospora yang memproduksi berbagai jenis toksin
seperti beauvericin, bassionalide, oosporein, tenellin,
dan bassiacridin yang dapat meracuni darah dan
mengganggu sistem saraf sehingga aktivitas serangga
menjadi lamban yang diakhiri dengan kematian (Gul
et al. 2014; Mascarin et al. 2021; Wang et al. 2021).

Kematian serangga umumnya terjadi antara tiga
sampai empat hari setelah infeksi (HSI) atau
tergantung dari jenis isolat cendawan entomo-
patogen. Miselium berkembang memenuhi seluruh
rongga hemosoel, setelah nutrisi habis di dalam
hemosoel selanjutnya miselium menembus ke luar
tubuh serangga dan mengkolonisasi menginfeksi
inang yang lain dengan memproduksi konidia
sebagai organ infektif. Tubuh atau bangkai serangga
(cadaver) yang sudah mati terinfeksi dan
terkolonisasi miselium cendawan entomopatogen
umumnya mengeras seperti mumi (mumification)
(Mwanburi et al. 2019; Sharma et al. 2020). Isolat
cendawan entomopatogen yang memiliki virulensi
tinggi mampu membunuh inang dalam rentang
waktu lebih singkat dibandingkan dengan isolat yang
avirulen.

Eksplorasi isolat cendawan entomopatogen dapat
dilakukan dengan berbagai cara antara lain:
mengambil bangkai serangga yang terinfeksi
cendawan di lapangan, isolasi dari permukaan tanah
serta sistem pengumpanan menggunakan serangga
(insect baiting) yang diberi tanah (Herlinda 2010;
Masoudi et al. 2020; Kidanu dan Hagos 2020;
Manzoukas et al. 2020). Isolat lokal cendawan
entomopatogen yang diperoleh dari lokasi setempat

akan mempunyai adaptasi dan kinerja yang lebih
tinggi dalam membunuh hama sasaran dibandingkan
dengan agens hayati yang diintroduksi dari daerah
lain (Nidhi et al 2018; Teja dan Rahman 2020; Alfiky
2021;  Sahin dan Yanar 2021; Sutanto et al. 2021).
Isolat lokal cendawan entomopatogen bersifat
kosmopolit sehingga sangat mudah diperoleh di
berbagai negara agraris terutama di Indonesia
(Herdatiarni et al. 2014; Ginting et al. 2020;
Herlinda et al. 2020a;  Suwandi 2021). Penelitian
ini bertujuan untuk mendapatkan isolat lokal
cendawan entomopatogen yang potensial sebagai
agens hayati untuk pengendalian hama di Kabupaten
Sidrap. Sulawesi Selatan.

BAHAN DAN METODE

Penelitian dilaksanakan pada bulan Juli sampai
September 2020 di Laboratorium Loka Penelitian
Penyakit Tungro (Lolit Tungro) Sulawesi Selatan.
Penelitian disusun menggunakan Rancangan Acak
Lengkap (RAL), lokasi pengambilan sampel diguna-
kan sebagai perlakuan, dan masing-masing
perlakuan diulang tiga kali sehingga terdapat  18
titik pengambilan sampel tanah. Lokasi tersebut
berada  di Provinsi Sulawesi Selatan Kabupaten
Sidrap meliputi; 1) Marittengae (-
3°52’54",120°0’44",-101,7FT,141°), 2) Panca Rijang
(-3°50’57",119°49’29",92,0m), 3) Pitu Riase III (-
3°52’53",120°0’43",-162,7FT,245°), 4) Pitu Riase
II (-3°49’19",120°1’59",-163,4FT,191°), 5) Pitu
Riase I (-3°48’50'’,120°2’24'’,124,0FT,93°) dan 6)
Pitu Riawa (-3°50’51",119°58’16,85.0m). Pada
setiap titik, sampel tanah diambil pada areal
berukuran  20 cm x 20 cm.

Sampel tanah diambil dengan menggali tanah
pada kedalaman sekitar 15 cm (top soil) di sekitar
perakaran tanaman pisang. Pada setiap titik diambil
kurang lebih sebanyak 2000 g tanah, kemudian
dimasukkan ke dalam kantong plastik dan diberi
label sesuai dengan informasi lokasi dan tanggal
pengambilan sampel. Sampel tanah kemudian
dibawa ke laboratorium untuk dilakukan proses isolasi
cendawan.

Isolasi cendawan dari tanah dilakukan dengan
metode perangkap serangga (Insect bait method)
yang sudah dimodifikasi mengacu metode Nishi et
al. (2011), Anwar et al. (2015), dan Nishi dan Sato
(2019). Sampel tanah dibersihkan dari kotoran dan
akar tumbuhan kemudian dimasukkan ke dalam
kotak plastik yang berukuran 13 x 13 x 10 cm3.
Masing-masing kotak diisi 500 g tanah. Sampel
tanah dilembabkan menggunakan air steril kemudian
dimasukkan sebanyak 25 ekor larva Tenebrio molitor
instar V yang sudah berganti ganti kulit (moulting),
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selanjutnya kotak plastik ditutup. Sampel tanah yang
sudah berisi larva T. molitor diinkubasi selama 2
minggu pada suhu ± 21 ºC di dalam ruang gelap
dengan posisi kotak plastik dibolak balik  setiap hari
selama 1 minggu pertama untuk meningkatkan
kelembaban sehingga cendawan mampu mem-
bentuk tabung kecambah dan melakukan penetrasi
ke lapisan kutikula serangga. Mortalitas larva T. molitor
karena terinfeksi cendawan diamati setiap hari.

Pengamatan persentase mortalitas T. molitor yang
terinfeksi cendawan entomopatogen dilakukan
dengan menghitung jumlah larva T. molitor yang
mati pada saat perlakuan metode perangkap
serangga berdasarkan Hofgaard et al. (2016) yaitu:

Keterangan;

IP = Inokulum potensial

ib = Jumlah larva T. molitor yang mati terinfeksi
cendawan

tb = Jumlah total larva T. molitor yang diuji.

Indeks kecepatan kematian atau masa inkubasi
serangga uji T. molitor akibat infeksi cendawan
entomopatogen dilakukan dengan menghitung
jumlah larva T. molitor yang mati pada sistem
perangkap mengacu metode Setiawan dan Supriyadi
(2014) dengan menggunakan rumus sebagai berikut:

Keterangan;

T = Waktu pengamatan

P = Jumlah serangga yang mati terinfeksi
cendawan entomopatogen

n= waktu pengamatan yang diperlukan hingga
selesai

N = Jumlah total serangga yang diuji

Isolasi cendawan entomopatogen diawali dengan
memotong-motong bangkai larva (cadaver) T. molitor
yang terinfeksi cendawan entomopatogen berukuran
0,5 - 1 cm kemudian dimasukkan ke dalam cawan
petri steril yang berisi cairan sodium hipoklorit 1%
selama 30 detik. Selanjutnya preparat direndam air
steril di dalam cawan petri selama 30 detik
perendaman dilakukan 3 kali, kemudian dikeringkan
menggunakan kertas saring. Preparat yang sudah
kering kemudian diinkubasi pada media potato
dextrose agar (PDA) dan disimpan di dalam moist
chamber kurang lebih selama tujuh hari untuk
merangsang pertumbuhan koloni cendawan
mengikuti metode yang dikembangkan Rosa et al.

(2020) dan Rodrigues et al. (2021). Setelah tujuh
hari, masing-masing miselium dari isolat cendawan
yang tumbuh dari hasil isolasi bangkai T. molitor
dimurnikan dengan cara mengambil miselium
menggunakan jarum ose, ditumbuhkan di dalam
media PDA dan diinkubasi selama tujuh hari.
Masing-masing isolat biakan cendawan entomo-
patogen yang sudah dimurnikan selanjutnya diamati
menggunakan mikroskop untuk proses identifikasi
berdasarkan kunci determinasi.

Identifikasi berdasarkan karakter morfologi yang
terbentuk dengan mengacu metode yang
dikembangkan Samson dan Evans (2013), serta
Benjamin et al. (2017). Identifikasi secara makro-
skopis berdasarkan penampakan morfologi cen-
dawan, baik bentuk dan warna koloni serta bentuk
konidia. Pengamatan secara mikroskopis berdasar-
kan bentuk konidia menggunakan mikroskop
Olympus CX31 dengan perbesaran 100x.

Data yang sudah dikumpulkan kemudian
dianalisis menggunakan program Minitab 16,
apabila terdapat perbedaan antarperlakuan maka
dilanjutkan dengan uji jarak berganda (Duncan
multiple range test) pada taraf uji dengan  = 0,05.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Identifikasi dan karakterisasi morfologi
koloni cendawan entomopatogen

Identifikasi morfologi cendawan entomopatogen
dari enam lokasi pengambilan sampel memperoleh
dua jenis cendawan entomopatogen. Isolat pertama
yaitu cendawan entomopatogen Beauveria bassiana
yang diperoleh hanya dari satu titik pengambilan
sampel, yaitu di Kecamatan Pitu Riawa. Jenis isolat
kedua yaitu cendawan entomopatogen Metharizium
anisopliae yang diperoleh dari lima titik pengambilan
sampel masing-masing di Kecamatan Pitu Riase I,
Pitu Riase II, Pitu Riase III, Panca Rijang dan
Marittengae. Karakterisasi cendawan menunjukkan
warna dan bentuk koloni serta hifa yang beragam.

Isolat B. bassiana menunjukkan warna koloni
putih dengan bentuk koloni melingkar dan hifa
hialin, sedangkan bentuk konidia bulat dan hialin.
Koloni B. bassiana berwarna putih pada media PDA
(Gambar 1), selanjutnya koloni berubah warna
menjadi kuning keruh dengan bertambahnya umur
sesuai yang dilaporkan Bayu et al. (2021) dan Bich
et al. (2021). Hasil eksplorasi B. bassiana dari larva
ulat sutra (Wang et al. 2013) dan dari kutu putih
(Yadav et al. 2019) menunjukkan koloni B. bassiana
berwarna putih pada media PDA. Namun Wang
et al. (2022) melaporkan ragam warna koloni isolat
B. bassiana mulai putih hingga kuning keruh sesuai
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dengan jenis isolat tersebut diperoleh dan umur
koloni.

Isolat cendawan M. anisopliae yang ditemukan
pada lima titik juga menunjukkan warna koloni yang
beragam mulai dari kuning kehijauan, putih
kehijauan, sampai hijau tua dengan bentuk koloni
menyebar dan melingkar, sedangkan bentuk hifa
dan konidia seragam yaitu hialin dan silinder (Tabel
1). Menurut Herlinda et al. (2020b) isolat
Metarhizium sp. yang tumbuh pada media PDA
memiliki koloni berwarna putih kemudian berubah
warna menjadi putih kekuningan, selanjutnya
berubah menjadi hijau dengan bertambahnya umur
koloni. Oleh karena itu, isolat cendawan M. anisopliae
cukup beragam dan mampu menginfeksi lebih dari
200 species serangga dari ordo Coleoptera,
Dermaptera, Homoptera, Lepidoptera, Ortoptera
dan serangga dari ordo lainnya (Feed dan Jin 2011;
Chinniah et al. 2016a dan 2016b; Nishi dan Sato
2017).

Karakteristik mikroskopik cendawan B. bassiana
dan M. anisopliae dicantumkan pada Gambar 2.
Konidiofor B. bassiana memiliki ciri miselium
berwarna putih seperti tepung, konidiofor tunggal,
berkelompok tidak teratur, konidia (sympodulo-
spores) hialin agak bulat hingga ovoid dan bersel
satu (Wargane et al. 2019; Bich et al. 2021). Menurut
beberapa peneliti sebelumnya bahwa bentuk konidia
bulat dengan panjang berkisar 2,27 ± 0,22 µm
dan lebar 1,85 ± 0,32 µm (Ali 2010; Lopez-Perez
et al. 2015; Oliveira et al. 2015;  Castrejon-Antonio
et al. 2020) (Gambar 3a). Sedangkan konidia
cendawan M. anisopliae berbentuk silindris bersel
satu yang memanjang dengan konidiofor yang hialin
tersusun tegak, berlapis, bercabang dan konidia
membentuk rantai pararel jika jumlahnya banyak
(Gambar 2b).

Gambar 3 menunjukkan hasil penelitian
beberapa peneliti sebelumnya bahwa konidia
cendawan M. anisopliae juga     bervariasi dengan

Gambar 1. Karakter koloni isolat cendawan entomopatogen yang ditumbuhkan pada media PDA dari enam titik pengambilan
sampel tanah (a) B. bassiana (b) M. anisopliae (c) M. anisopliae (d) M. anisopliae (e) M. anisopliae dan (f) M.
anisopliae.

Tabel 1. Karakterisasi morfologi cendawan entomopatogen hasil pengumpanan serangga dari enam lokasi pengambilan
sampel tanah

Lokasi Jenis isolat cendawan Karakteristik makroskopis cendawan
entomopatogen Warna koloni Bentuk koloni Hifa Konidia

Marittengae M. anisopliae Hijau Tua Melingkar Hialin Silinder, hialin
Panca Rijang M. anisopliae Putih Kehijauan Melingkar Hialin Silinder,hialin
Pitu Riase III M. anisopliae Putih Kehijauan Menyebar Hialin Silinder,hialin
Pitu Riase II M. anisopliae Hijau tua Menyebar Hialin Silinder,hialin
Pitu Riase I M. anisopliae Kuning Kehijauan Menyebar Hialin Silinder,hialin
Pitu Riawa B. bassiana Putih Melingkar Hialin Bulat,hialin
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panjang berkisar antara 5,09-6,50 µm dan lebar
berkisar antara 1,92-1,99 µm, tergantung jenis isolat
dan jenis media tumbuh (Shahriari et al. 2021)

Sopialena et al. (2020) mengemukakan bahwa
cendawan Metarhizium sp. memiliki ciri hifa bersepta,
konidiofor dan konidia hialin, konidianya ber sel
satu dan berbentuk bulat silinder. Sementara itu,
Chen et al. (2019) dan Ayele et al. (2020) melapor-
kan bahwa M. anisopliae memiliki konidiofor hialin,
bercabang, membentuk lapisan sporulasi, phialides
tunggal, berpasangan atau dalam lingkaran, konidia
berbentuk bulat telur panjang sampai silindris dan
diproduksi dalam rantai basipetal.

Mortalitas larva T. molitor

Hasil penelitian menunjukkan bahwa mortalitas
molitor  larva uji T. tertinggi dihasilkan oleh isolat
cendawan M. ansiopliae yang diambil dari rizosfer
tanaman pisang dari Kecamatan Panca Rijang dan
Marittengae dengan jumlah larva mati mencapai
100%. Demikian pula isolat cendawan M. anisopliae
yang diperoleh dari daerah Pitu Riase III
menyebabkan kematian 92% serangga uji, dan tidak

berbeda nyata dengan tingkat mortalitas di Kec.
Panca Rijang dan Marittengae (Gambar 4). Isolat
cendawan entomopatogen Beauveria bassiana yang
diperoleh dari Pitu Riawa juga tergolong tinggi
karena mampu menyebabkan kematian serangga
uji mencapai 89% dan tidak berbeda signifikan
dengan isolat M. anisopliae yang diperoleh dari Pitu
Riase III. Sementara itu, isolat cendawan entomo-
patogen M. anisopliae yang diperoleh dari Pitu Riase
I juga mampu menyebabkan mortalitas serangga
uji relatif tinggi, yaitu mencapai 84% tetapi tidak
berbeda signifikan dengan isolat cendawan B.
bassiana dari Pitu Riawa.

Hasil uji mortalitas menunjukkan perbedaan
tingkat kematian T. molitor yang disebabkan oleh
masing-masing isolat cendawan. Perbedaan tingkat
mortalitas serangga uji diduga terjadi karena faktor
virulensi dari masing-masing isolat dan faktor
lingkungan seperti kelembaban maupun peng-
gunaan pupuk ,serta pestisida sintetik yang dilakukan
di lokasi pengambilan sampel. Hal ini sesuai dengan
penelitian Permadi et al. (2018) dan Arsi et al. (2020)
yang menyatakan bahwa aplikasi pupuk dan pestisida

Gambar 2. Pengamatan mikroskopis konidia isolat cendawan entomopatogen M. anisopliae dari Merittengae yang berbentuk
silinder (a) dan isolat konidia cendawan B. bassiana dari Pitu Riawa yang berbentuk bulat hingga oval (b).

Gambar 3. Bentuk konidia B. bassiana (a) dan bentuk konidia M. anisopliae (b). Sumber: Ali (2010), Oliveira et al. (2015),
Castrejon-Antonio et al. (2020), dan Shahriari et al. 2021).
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sintetik berdampak negatif terhadap kinerja
cendawan entomopatogen dalam menyebabkan
mortalitas serangga uji. Concalves et al. (2019) juga
melaporkan bahwa beberapa jenis fungisida sintetik
dapat mempengaruhi efikasi cendawan entomo-
patogen terhadap tingkat mortalitas serangga uji.
Mishra et al. (2015) sebelumnya menyatakan bahwa
faktor lingkungan khususnya kelembaban cukup
berperan dalam menentukan tingkat mortalitas pada
pengujian efikasi cendawan entomopatogen B.
bassiana. Namun demikian, ditegaskan Trizelia et
al. (2017) dan Pedrini (2022) bahwa produk
enzimatis dan toksin yang dihasilkan oleh cendawan
entomopatogen lebih berpengaruh terhadap tingkat
mortalitas larva T. molitor.

Tingkat mortalitas larva T. molitor terendah terjadi
pada isolat yang diperoleh dari Pitu Riase II yaitu
sekitar 80% meskipun persentase kematian serangga
uji tersebut tidak berbeda nyata dengan isolat
cendawan M. anisopliae yang diperoleh dari Pitu
Riase I (Gambar 4). Dilihat dari tingkat mortalitas
serangga uji, isolat M. anisopliae dan B. bassiana
menyebabkan kematian serangga uji berkisar 80-
100% sehingga kedua isolat tersebut potensial untuk
digunakan sebagai calon agens pengendalian hayati.
Menurut Godonou et al. (2009), Dembilio et al.
(2010) , Abdel-Raheem et al. (2015), dan Erler
dan Ates (2015), serta Sullivan et al. (2022), isolat
cendawan entomopatogen dapat dikatakan potensial
jika mempunyai kemampuan membunuh serangga
inang di atas 60%.

Indeks kecepatan kematian

Indeks kecepatan kematian atau masa inkubasi
serangga uji T. molitor setelah terinfeksi isolat
cendawan entomopatogen menggunakan metode
pengumpanan diperoleh kisaran waktu antara 5-9
hari setelah pengumpanan (HSP). Indeks kematian

tercepat terjadi pada isolat cendawan
entomopatogen M. anisopliae yang diperoleh dari
Merittengae yaitu hanya lima HSP (Gambar 5). Isolat
cendawan M. anisopliae yang diperoleh dari Pitu
Riase I juga relatif tergolong agak cepat dalam
menyebabkan kematian serangga uji yaitu sekitar
6 HSP atau lebih lambat satu hari jika dibandingkan
isolat dari Merittengae. Begitu juga isolat yang
diperoleh dari Pitu Riawa, Pitu Riase II dan Panca
Rijang masing-masing menyebabkan waktu
kematian berselang satu hari yaitu 7-8 HSP.
Sementara itu, indeks kecepatan kematian paling
lambat terjadi pada isolat yang diperoleh dari Pitu
Riase III yaitu mencapai 9,8 HSP.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa isolat
cendawan M. anisopliae yang berasal dari
Merittengae mampu menyebabkan indeks kecepatan
kematian serangga uji jauh lebih pendek dengan
tingkat mortalitas mencapai 100% sehingga
tergolong patogenik. Dengan demikian, isolat
tersebut berpotensi besar dalam menyebabkan
epizootik dan dapat menekan populasi hama
sasaran dalam waktu singkat jika digunakan sebagai
agens hayati di lapangan. Isolat cendawan M.
anisopliae lainnya dan B. bassiana juga mempunyai
peluang yang tinggi untuk digunakan sebagai agens
hayati dalam pengendalian hama karena mampu
menyebabkan mortalitas serangga uji di atas 80%,
terutama isolat dari Panca Rijang meskipun indeks
kecepatan kematian sedikit lebih lambat. Cendawan
entomopatogen tersebut masih bertindak secara
tunggal dan belum dikombinasikan dengan
komponen teknologi pengendalian lainnya. Apabila
dikombinasikan dengan komponen teknologi
pengendalian lainnya seperti predator maupun
parasitoid yang memiliki kompatibilitas dan
sinergisme tinggi, maka potensinya akan meningkat
(Labe et al. 2009, Wu et al. 2015, Wang et al. 2015,

Gambar 4. Mortalitas larva serangga uji T. molitor yang terinfeksi isolat lokal cendawan entomopatogen dari enam lokasi
di Kabupaten Sidrap, Sulawesi Selatan menggunakan metode perangkap serangga (insect baiting).
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Abbas 2020, Assadi et al. 2021;,Basat et al. 2021).
Sementara itu, isolat-isolat terebut juga masih dapat
ditingkatkan efikasinya melalui penambahan seyawa
kitin dalam media tumbuh atau bahan aditif seperti
minyak  esensial (Mohamed 2009, Saputro et al.
2019, Birnbaum et al. 2021, Gopal et al. 2021).

Gambar 6 menunjukkan bangkai larva (cadaver)
T. molitor yang terkolonisasi cendawan B. bassiana
maupun M. anisopliae setelah sembilan HSP.  Kondisi
abdomen mengeras dan kaku karena seluruh cairan
tubuh khususnya darah serangga (hemolymph)
sudah habis diabsorbsi oleh cendawan. Safitri et al.
(2018) melaporkan bahwa tubuh serangga yang
terinfeksi cendawan entomopatogen akan
mengering, berkerut dan bagian luar integumen
terlapisi miselia dan kumpulan konidia cendawan.

Oleh karena itu, beberapa ahli patologi serangga
memberi istilah terjadi mumifikasi (mummification)
(Shang et al. 2015, Wu et al. 2015). Kolonisasi
cendawan B. bassiana pada bangkai tubuh larva T.
molitor tampak berwarna putih sehingga sering
disebut dengan istilah white muscardine (Tuan 2014,
Kathirvelu 2018, Kovac et al. 2020). Sementara
itu, kolonisasi cendawan M. anisopliae pada bangkai
tubuh larva T. molitor tampak berwarna hijau gelap
sehingga dikenal dengan istilah green muscardine
(Ard et al. 2012, Ung et al. 2018).

Hasil eksplorasi dan identifikasi yang dilakukan
di Kabupaten Sidrap, provinsi Sulawesi Selatan
menunjukkan terdapat isolat lokal cendawan
entomopatogen B. bassiana dan M. anisopliae yang
mempunyai kemampuan untuk menyebabkan

Gambar 5. Indeks kecepatan kematian larva serangga uji T. molitor (hari) yang terinfeksi isolat lokal cendawan entomopatogen
dari enam lokasi di Kabupaten Sidrap, Sulawesi Selatan menggunakan metode perangkap serangga (insect
baiting).

Gambar 6. Cadaver serangga uji T. molitor yang terkolonisasi cendawan entomopatogen dari hasil sistem pengumpanan
(insect baiting). (a) Isolat B. bassiana dari Pitu Riawa, (b) Isolat M. anisopliae dari Pitu Riase I, (c) Isolat M.
anisopliae dari Pitu Riase II, (d) Isolat M. anisopliae dari Pitu Riase III, (e) Isolat M. anisopliae dari Panca Rijang,
dan (f) Isolat M. anisopliae dari Maritengae.
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kematian serangga uji T. molitor di atas 80%. Bahkan
dua isolat cendawan entomopatogen tersebut
mampu menyebabkan mortalitas hingga mencapai
100% sehingga mempunyai karakter epizootik yang
sangat tinggi. Meskipun demikian, seluruh isolat lokal
cendawan entomopatogen yang diperoleh tersebut
juga berpotensi untuk digunakan sebagai agens
hayati dalam upaya pengendalian hama. Potensi
yang tinggi dapat dicapai karena isolat lokal tersebut
masih bekerja secara tunggal (single action) dan
belum dikombinasikan dengan komponen teknologi
pengendalian hama yang lain (Kumar & Kaur 2017;
Ozdemir et al. 2020). Sementara itu, dalam konsep
pengelolaan hama terpadu kombinasi berbagai
komponen teknologi pengendalian sangat dianjur-
kan agar dapat memperoleh tingkat efikasi
pengendalian hama yang efektif dan efisien dalam
menurunkan populasi hama hingga di bawah
ambang kendali dan dapat menandingi efikasi
pestisida sintetik (Ownley et al. 2004; Hollingsworth
et al. 2020).

KESIMPULAN

Hasil eksplorasi yang dilakukan di Kabupaten
Sidrap telah diperoleh satu isolat lokal cendawan
entomopatogen B. bassiana dan lima jenis isolat M.
anisopliae. Isolat cendawan M. anisopliae asal
Merittengae mampu membunuh serangga uji
dengan mortalitas mencapai 100% hanya dalam
rentang waktu lima hari sehingga mempunyai
kemampuan epizootik cukup tinggi dibandingkan
isolat cendawan lainnya. Seluruh isolat   lokal
cendawan entomopatogen yang   diperoleh juga
berpotensi sebagai agens hayati untuk pengendalian
hama karena mampu membunuh serangga uji larva
T. molitor antara 80-100%.
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