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 PENGARUH PERLAKUAN NaCl TERHADAP KANDUNGAN KALIUM 
DAN NATRIUM PADA  PUTATIF MUTAN SOMAKLON
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ABSTRAK

Salinitas memberikan pengaruh yang buruk terhadap produksi padi. Oleh karena itu 
diperlukan varietas yang toleran pada kondisi salin. Penelitian ini bertujuan untuk 
mengamati  pengaruh pemberian NaCl terhadap kandungan Kalium dan Natrium 
pada  beberapa putatif mutan somaklon. Penelitian ini menggunakan   rancangan 
acak lengkap faktorial.  Faktor pertama tanaman putatif mutan somaklon  dan 
faktor kedua adalah konsentrasi NaCl �C���������	�
�F�C����� Hasil  penelitian  
menunjukkan bahwa nomor-nomor putatif mutan somaklon yang bersifat toleran 
terhadap NaCl menunjukkan kandungan K yang cenderung tetap dan kandungan 
Na  (daun) yang lebih rendah sehingga ratio K/Na yang cendrung lebih tinggi dari 
pada tanaman yang peka.
Kata Kunci: Oryza sativa���+��������������+������

ABSTRACT
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are tolerant to saline conditions. This study aimed to observe the effect of NaCl on 
the content of Potassium and Sodium in some putative mutants somaclone. This 
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putative mutants tolerant to NaCl have remain of K content but Na leaf content 
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plants.
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PENDAHULUAN

Pengaruh salinitas pada tanaman padi memberikan dampak yang cukup buruk 
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potensial osmotik larutan tanah sehingga mengurangi ketersediaan air (Sopandie 
2014).  Konsentrasi garam yang  tinggi di dalam  tanah mengganggu kapasitas 
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hilangnya turgor sel karena berkurangnya potensial air di dalam sel (Yuniati 2004).  
Efek selanjutnya  toksisitas  dimana terjadi peningkatan konsentrasi ion yang 
bersifat racun bagi tanaman. Efek  cekaman ion ini  yang merupakan faktor utama 
yang dapat  menghambat pertumbuhan padi (Yang et al. 2008).  Akumulasi Na+ 
dan Cl+ yang berlebihan dalam sitoplasma menyebabkan perubahan metabolisme 
	������
������
���������
���
��������
����
�
��
������
�	�
�����������
���
����
pertumbuhan dan perkembangan tanaman akan terhambat (Munns & Tester 
2008). Pada tanaman padi keracunan garam dapat ditandai dengan terhambatnya 
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Mekanisme toleransi salinitas untuk tanaman yang dibudidayakan di tanah 
salin mengacu pada proses-proses  tersebut sehingga tanaman dapat bertahan 
dan berproduksi dengan baik bila ditanam di tanah  dengan cekaman salinitas. 
Menurut Marschner (2012) mekanisme toleransi tanaman terhadap kondisi  
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mencegah terjadinya keracunan ion-ion garam dengan cara mensintesis solut 
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eksklusi adalah mekanisme untuk mencegah masuknya ion Na ke dalam jaringan 
��
���
�	�
���
���������%�	�
;��	��
�������
�������
���
���	�
��
������
�
��
�
�
solut organik dan meningkatkan sukulensi (Sopandie 2014).

Tanaman yang toleran pada kondisi salin dapat menahan atau mengurangi 
kerusakan yang ditimbulkan oleh cekaman  melalui mengatur penyerapan ion 
dan kompartmentasi.  Ion-ion Na+   terakumulasi dalam tanaman  dalam jumlah 
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mengakibatkan terganggunya sistem metabolisme didalam sel. Tanaman toleran 
pada kondisi ini akan mengangkut  dan menyimpan Na+��	�����\��������
���
����
tanaman dapat mempertahankan pertumbuhan normal. Hal ini disebut dengan 
kompartamentasi  ionik.  Dari studi yang pernah dilakukan kemampuan ini 
umumnya terdapat pada hampir semua tanaman tergantung pada pompa proton 
;�
�����������	��������
�\������������+ akan ditransport ke luar dari dalam vakuola 
sementara Na + diangkut ke dalam vakuola. Cara ini akan menyebabkan Na + 
terakumulasi dalam vakuola. Kekuatan transfer berasal dari gradien konsentrasi 
proton dan potensial elektrokimia ( Bing et al.��CC���<�
��et al. 2005). 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengamati  pengaruh pemberian 
NaCl terhadap kandungan Kalium dan Natrium pada  beberapa tetua padi dan putatif 
mutan somaklonnya.
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Bahan tanaman yang digunakan  pada penelitian ini adalah padi  varietas 
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peka). Padi putatif mutan somaklon M2 yang digunakan merupakan hasil dari 
mutasi induksi  pada kalus dengan sinar gamma yang dikombinasikan dengan 
seleksi in vitro.

Rancangan percobaan yang digunakan adalah  rancangan acak lengkap 
faktorial.  Faktor pertama tanaman putatif mutan somaklon  dan faktor kedua adalah 
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telah berumur satu minggu ditumbuhkan pada larutan Yoshida. Setelah empat hari 
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dan akar di panen untuk dilakukan analisis terhadap kandungan Na dan K dengan  
menggunakan metoda destruksi dikembangkan oleh Balai Penelitian Tanah Litbang 
Pertanian.

 HASIL DAN PEMBAHASAN

Kandungan Kalium (K) beberapa tetua dan putatif mutan somaklon 

Hasil analisis  kandungan  K pada daun menunjukan interaksi antara nomor-nomor 
mutan putatif somaklon  dan konsentrasi NaCl  memberikan pengaruh yang nyata 
terhadap kondungan K pada daun padi (Tabel  1 .)

Pada putatif mutan somaklon yang bersifat toleran terlihat bahwa 
peningkatan  kandungan NaCl 75 dan  150 mM pada media tanaman menunjukkan 
bahwa  kandungan K yang cukup tinggi dan berbeda nyata dari pada tetua asal 
danputatif  mutan somaklon  lainnya yang tidak bersifat toleran. Kecuali pada 
������?�����
�
������
�;�
������
���	������	��\������
�/
�����F������>����������
�
75mM memberikan pengaruh yang tidak nyata.
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Secara umum untuk tanaman yang bersifat toleran memiliki  kemampuan 
�
��������������
��
�	�
���
�
������
���
	�
��
�����	��%���
��
���
���
��
sebaliknya untuk tanaman yang peka kandungan K pada jaringan cenderung 
menurun. Pada padi varietas Ciherang terlihat peningkatan pemberian NaCl 
��
����F�C������
���������
���
	�
��
�����	��%���
��
�	��
���	��������
���
��F�=�������
�;�
��������	�
�/<������
���
��
�	�
���
���	���\������
�#�������
dan CH4-2 (mutan toleran) kandungan K cenderung meningkat. Hal yang sama 
juga terjadi pada padi varietas Inpara 3 dimana peningkatan konsentrasi NaCl 
untuk putatif mutan somaklon  mengakibatkan penurunan kandungan K pada daun 
/
�������	�
�����
������/@=�=F��
�	�
���
���	���/@=�=�F�����
�����
�?���������
toleran maka kandungan K cenderung naik. Hal ini  sesuai dengan temuan Obata 
et al. (2007) bahwa pada varietas padi yang toleran memiliki kemampuan untuk 
menyerap K lebih besar dari pada tanaman peka.

'���
����� � ��	�� ��	�� /
����� F��� ��������
� +���� ��
���� F�C� ��� 	�����
��
���
��
���
	�
��
�����	����
���
�;�
������������
�������
��
���
���
���
pada tanaman yang toleran (II-13-42) penurunannya tidak terlalu besar. Tavakkoli 
et al (2011) menyatakan bahwa cekaman salinitas berpengaruh terhadap ketidak 

�����
��
���
�	�����
�������
�

;������������
���
�
���

�
���
����
��+ pada 
tanaman yang peka.

Kandungan natrium (Na) beberapa tetua dan putatif mutan somaklon

Interaksi antara nomor – nomor mutan dan konsentrasi NaCl memberikan 
pengaruh yang nyata terhadap kandungan natrium pada daun tanaman padi. Padi 
putatif  mutan asal varietas Ciherang yang bersifat toleran seperti CH-30 dan CH-
4-2 setelah diberikan perlakuan NaCl 75 dan 150 mM memberikan respon terhadap  
kandungan NaCl yang lebih rendah dan berbeda nyata  dari pada nomor - nomor 
mutan yang peka dan moderat maupun tanaman tetuanya (Tabel 3). Begitu pula 
dengan nomor-nomor mutan yang berasal dari padi varietas Inpari13 dan Inpara 3. 
*
��������
��;�
�����
�?���������
���
	�
��
�+���
�������	��������������
�+����
kandungan Na lebih rendah dan  berbeda nyata dari tanaman mutan dan tetua 
asalnya. 

Pada  Tabel 4. tampak interaksi antara nomor–nomor mutan dan konsentrasi 
NaCl terhadap kandungan natrium pada akar  tanaman padi. Padi putatif mutan asal 
\������
�������
���/
�����F��	�
�/
��������;�
�����
�?���������
�
����������C����=
�=���//=F�=����//=F�=���//=F�=FC��//=F�=F��//=F�=����
	�/@=�=�F��
�������	�������
�
perlakuan NaCl 75 dan 150 mM memberikan repon terhadap kandungan Na yang 
lebih rendah dan berbeda nyata  dari nomor - nomor mutan yang bersifat peka dan 
moderat maupun tanaman tetuanya.
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Tabel 3.� ��
	�
��
� � 
������� ���� ��	�� 	��
� ����� \������
� 	�
� ������?� ����
�
somaklonnya

nomor 
mutan 
padi var
ciherang

Konsentrasi NaCl
(mM) nomor 

mutan 
Padi var.
Inpari 13

Konsentrasi NaCl
(mM) nomor 

mutan 
Padi var.
Inpara 3

Konsentrasi NaCl
(mM)

0 75 150 0 75 150 0 75 150

Ciherang C��F�� F���	 F���� Inpari 13 C��� ���C�� ���H�� Inpara 3 C����� ���C�	 ���H�
CH -4-1 F�CF� F����� ��C�� II-13-42 1,42a 1,49c 1,57c IA-3-1 C���H� ���C� ���F��
CH-4-3 F����� F����� F��H� II-13-43 F���� F���� ����� IA-3-3 F��H� F��H	 F��CH��
��=H=F F��H�� F��H	 F���� II-13-45 F���� F��C� ����� IA-3-4 F����� F��F�	 F����
��=H=� F��H�� F�F��� F����	 II-13-1 F��F� ��FC� ����� /@=�=H F���� F����	 F�����
CH-13-1 F����� F���� F���	� II-13-4 F��F� ���C�� ����� IA-3-10 F���� F����	 F�HH���
CH-13-2 C���� F���	 F��� II-13-5 F��H� F��F� F��� IA-3-11 F���H� F����	 F��F��
��=FH=F F����� F���	 F���� II-13-7 1,38a 1,53c 1,63c IA-3-13 F��H�� F���� F������
��=FH=� F��F�� F��H	 F����	 II-13-8 F����� ������ ����� /@=�=FH F��H�� F��H	 F���H�
CH-21 F��H�� F��H	 F���� II-13-9 F��H�� F��F� F��� IA-3-17 F���� F���� �����
CH-27 F����� F��H	 F���� II-13-10 1,4a 1,45c 1,61c IA-3-20 F��H�� ��CC� ����H�
CH-28 F����� F����	 F���	� II-13-11 F���� F���� F���� IA-3-21 0,966c 1,12e 1,2c
CH-29 F����� F����	 F��H	� II-13-13 1,44a 1,49c 1,63c /@=�=�H F���� F��H� ���H�
CH-30 0,98c 1,03 f 1,07f II-13-2 0,966b 1,20d 1,2d IA-3-27 F����� F����	 F�����
CH4-2 1,00c 1,04f 1,07f II-13-17 F����� ���H�� ����� IA-3-18 F���� F��H�	 F����
CH4-4 F�C�� F���� ����� II-13-20 C���H� ���C� ���F� IA-3-30 F����� F����	 F��H��
Keterangan: Angka yang diikuti oleh huruf sama pada satu kolom yang sama tidak berbeda nyata 

��	������?�������%��%����������
	��$�
��


Tabel 4.� ��
	�
��
� � +������� ���� ��	�� ����� ����� \������
� 	�
� ������?� ����
�
somaklonnya

nomor 
mutan 

Konsentasi NaCl
(mM)

nomor 
mutan 

Konsentasi NaCl
(mM)

nomor 
mutan 

Konsentasi NaCl
(mM)

padi var. 0 75 150 Padi var. 0 75 150 Padi var. 0 75 150
Ciherang Inapari 13 Inpara 3
Ciherang F�H�� F�H�� F�H��� Inpari 13 F��� ���H ���C�� Inpara 3 F�H��� F�H��� F�H����
CH -4-1 F��H�� F���� F���� II-13-42 1,03b 1,54c 1,49b IA-3-1 F�H��� F�H��� F���H��
CH-4-3 F���� F�HH�� F����� II-13-43 F�C�� F���� ����� IA-3-3 F���� F���H�� F�����
��=H=F F�H�H� F�H��� F�H��� II-13-45 F�F�� F�HFH� ������ IA-3-4 F��F�� F���� F�HH���
��=H=� F�H�� F�H�� F�H��� II-13-1 F���� ����� ������ /@=�=H F�H��� F�H��� F�H����
CH-13-1 F���� F�H��� F����� II-13-4 ��C�� ����� ������ IA-3-10 F����� F���H�� F��F���
CH-13-2 F�H��� F�H�� F���H� II-13-5 F�F�� F�H��� ����H� IA-3-11 F�H��� F������ F��F���
��=FH=F F�H�� F�H�� F��FH� II-13-7 1,05b 1,56c 1,51b IA-3-13 F�H��� F���� ��C���
��=FH=� F�HH�� F��F�� F����� II-13-8 ��C��� ������ ���HH� /@=�=FH F�H��� F�H�H� F�����
CH-21 F�H��� F�H��� F�H��� II-13-9 F����� F����� ��FH�� IA-3-17 C��F	 F����� F��F��
CH-27 F�H�H� F����� F���� II-13-10 1,07a 1,58c 1,53b IA-3-20 C����	 F���H�� F�����
CH-28 F�HH� F�H�� F�H��� II-13-11 F��H�� F���� ��FH�� IA-3-21 0,90d 1,69c 1,68c
CH-29 F�HH� F�H��� F����� II-13-13 1,11a 1,42c 1,432b /@=�=�H C���	 F��H�� F�����
CH-30 C���� C��� F��� II-13-2 1,074a 1,582c 1,525b IA-3-27 F�H��� F�H���� F��HH�
CH4-2 C���� C���� F���� II-13-17 F��H� ���� ��H��� IA-3-18 F�H��� 2,366a F�����
CH4-4 F���� F���H� F��� II-13-20 F��� ����� ��H��� IA-3-30 F�H��� F�H���� F����
Keterangan: Angka yang diikuti oleh huruf sama pada satu kolom yang sama tidak berbeda nyata 

��	������?�������%��%����������
	��$�
��
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Secara umum  perlakuan NaCl hingga 150 mM mengakibatkan peningkatan 
kandungan Na pada jaringan daun. Pada varietas Ciherang pemberian  NaCl 
direspon hampir sama akan tetapi untuk tanaman yang bersifat toleran  (Pokkali 
	�
����=�����
�
�����
���	�������������
����	���
�����
���
���
	���
��������
mempertahankan kandungan Na yang relatif rendah. Sedangkan pada tanaman 
;�
��������������
���/<����	�
���=F�=������
	�
��
�+��������?���
����

Hal yang sama juga terjadi pada tanaman padi varietas Inpari13 dan Inpara 
�����
�
�����
���
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��+������	����	�����
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���
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�

;����	����
���
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����������//=F�=F���/@=�=F���
Untuk tanaman yang toleran (II-13-42 dan IA-3-21) peningkatannya relatif tidak 
�������� ��
��� 
���
���� ��	��� ���
�?��� ����
� ����� ��
���
�� ���� �
�� �������� ��
���
�
tersebut memiliki mekanisme ketahanan eklusi dimana tanaman mampu mencegah 
masuknya  Na kedalam jaringan tanaman atau mencegah terjadinya translokasi Na 
di daun tanaman (Matsushita ¦��������CCH��

Cekaman garam mengakibatkan ketidak seimbangan kandungan unsur 
hara  dengan meningkatnya tingkat salinitas yang menyebabkan akumulasi  Na 
yang berlebih di daun dan akar. Kandungan Na meningkat sejalan meningkatnya 
�������
�
���
���
��������	��	��
�	�
�������
���
���
�
�����
���
	�
��
�+��
lebih tinggi terjadi di akar dari pada daun. Unsur Na  terakumulasi pada tunas  
	�
������
���������������������
��
����	����

�
���
��������;�
�����	�����	�����
larutan tanah (Djanaguiraman et al���CCH���

Rasio K/Na

Nilai rasio K/Na  merupakan kesembangan kandungan K dan Na pada 
tanaman yang dapat digunakan sebagai  indikator mekanisme tolerasi salinitas. 
Pada Tabel 5 tampak putatif mutan somaklon yang bersifat toleran memiliki nilai 
��+��;�
����
	���
��������
�������	��������������
�+�����
�	�
���
���	��;�
��
peka terjadi penurunan nilai K/Na yang cukup besar.

Pada Tabel 5 ditampilkan bahwa putatif mutan somaklon asal varietas 
������
�� ��=�C� 	�
� ��=�=�� ���%�	�� ��
���
�
� 
����� ��
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tanaman kontrol dan putatif mutan somaklon yang  besifat peka terjadi penurunan 
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����������
�����	���
����	����
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����
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penurunan.

Pada putatif mutan somaklon asal varietas Inpari 13 yang bersifat toleran 

�������//=F�=����//=F�=���//=F�=FC��//=F�=F���//=F�=�����������
�+������
����F�C�
mM mengakibatkan  terjadinya penurunan nilai rasio K/Na yang cukup besar. 
Hal yang sama juga terjadi pada putatif mutan somaklon yang bersifat toleran 
�����	��� +���� �
��� � /
����� ��� ;����� /@=�=�F�� *
���� ��
���
=��
���
� � ;�
���
toleran terhadap kondisi salin ternyata dapat menyimpan garam dalam konsentrasi  
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��
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����	�������������
���������
��
dikarenakan  penyerapan terhadap ion–ion garam juga rendah (Soepandi 2014). 

Tabel 5. Nilai rasio K/Na pada daun tiga varietas dan putatif mutan somaklon hasil 
seleksi di rumah kaca

nomor 
mutan 

Konsentrasi NaCl
(mM)

nomor 
mutan 

Konsentrasi NaCl
(mM)

nomor 
mutan 

Konsentrasi NaCl
(mM) 

padi var. 0 75 150 Padi var. 0 75 150 Padi var. 0 75 150
 Ciherang  Inpari 3  Inpara 3
Ciherang ���� F��� F�FC Inpari 13 ��C� C��C C��� Inpara 3 ���F C��C C�HF
CH -4-1 ���� F�CF C�H� II-13-42 F��� F��F F�F� IA-3-1 ���� C��F C���
CH-4-3 F��� F��� C��� II-13-43 F��� F�FH C�H� IA-3-3 F��H F��� C���
��=H=F F��� F��� F�C� II-13-45 F��H F��F C�H� IA-3-4 F�H� F��� F�C�
��=H=� F��H F��H F�C� II-13-1 F���� C��F C��� /@=�=H F��C F��F F�C�
CH-13-1 F��� F��� F�C� II-13-4 F��� C��H C�HF IA-3-10 F��� F��� C���
CH-13-2 ���� F��� C��H II-13-5 F��� F�FF C��� IA-3-11 F��C F��� C���
��=FH=F F��� F��� F�FC II-13-7 F��F F��C F�F� IA-3-13 F��F F��� C��H
��=FH=� F��� F��� F�CF II-13-8 F��� C��� C��� /@=�=FH F��� F��� F�C�
CH-21 F��H F��� F�FF II-13-9 F��� F��� C��� IA-3-17 F��F C��� C�H�
CH-27 F��� F��� F�FF II-13-10 F��C F��� F�C� IA-3-20 F��F F�CC C�H�
CH-28 F��� F��� F�C� II-13-11 F��� F��� C��� IA-3-21 ���� ���� ��F�
CH-29 F��� F��� F�FC II-13-13 F��� F��� F��� /@=�=�H F��� F�CC C�H�
CH-30 ���� ���� F��C II-13-2 ��F� F��� F�HH IA-3-27 ��CF F��� F�F�
CH4-2 ���� F��� F��� II-13-17 F��� C��F C��C IA-3-18 ��C� F��� F�F�
CH4-4 ���� F�CF C��� II-13-20 ��C� C�H� C��� IA-3-30 ��CC F��H F�F�

KESIMPULAN

Pada nomor-nomor putatif mutan somaklon yang bersifat toleran terhadap NaCl 
��
�
%����
� ��
	�
��
� ��� ;�
�� ��
	���
�� ������� 
�	�
���
� � ��
	�
��
� +���
dalam daun lebih rendah akibatnya  ratio K/Na cendrung lebih tinggi dari pada 
tanaman yang peka.
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