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Air merupakan salah satu faktor penting dalam usaha 
meningkatkan produksi dan produktivitas tanaman 
perkebunan. Salah satu kendala dalam usaha peningkatan 
produksi dan produktivitas perkebunan yaitu kekurangan air 
terutama pada saat musim kemarau. Untuk mengurangi 
risiko kegagalan panen akibat kondisi tersebut, perlu 
disusun informasi mengenai prediksi tanam dan kebutuhan 
air terutama pada wilayah-wilayah pengembangan 
komoditas strategis perkebunan. Informasi tersebut 
selanjutnya  akan menjadi pedoman dalam menentukan 

jadwal tanam yang tepat, melakukan antisipasi kekurangan air terutama apabila 
penanaman dilakukan di luar musim (off season).  Sehubungan dengan kebutuhan 
akan informasi-informasi tersebut, maka disusunlah Buku Peta Prediksi Tanam dan 
Kebutuhan Air Komoditas Strategis Perkebunan yang merupakan kerjasama antara 
Direktorat Jenderal Perkebunan dengan  Balai Agro Klimat dan Hidrologi  Badan 
Litbang Pertanian, mencakup informasi mengenai tentang prediksi tanam dan 
kebutuhan air untuk 10 komoditas strategis perkebunan (Lada, Pala, Cengkeh, 
Tebu, Kelapa Dalam, Kelapa Sawit, Karet, Kakao, Kopi dan Teh) pada provinsi 
pelaksana kegiatan pengembangan komoditas perkebunan tahun anggaran 2019. 
Informasi tersebut akan terus dimutakhirkan sejalan dengan perkembangan iklim di 
lokasi pengembangan komoditas strategis perkebunan dan selanjutnya akan 
dilakukan pengembangan dalam bentuk Kalender Tanam Perkebunan (KATAMBUN) 
untuk mendukung pengembangan kawasan perkebunan di seluruh Indonesia. 
Keberadaan KATAMBUN sangat diperlukan dalam mendukung Program Bun500 
yang merupakan program penyediaan benih unggul komoditas perkebunan 
sebanyak 500 juta batang selama 5 tahun ke depan. 
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         


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
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  
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        







 

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        

          



            


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






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



Pendekatan yang digunakan dalam menyusun peta prediksi waktu tanam dan 

kebutuhan air tanaman perkebunan disusun berdasarkan prediksi curah hujan bulanan 

periode AprilSeptember 2019 yang merupakan keluaran ECMWF (European Centre for 

MediumRange Weather Forecasts) yang disediakan oleh Badan Meteorologi, Klimatologi 

dan Geofisika (BMKG). Analisis kebutuhan air tanaman disusun berdasarkan koefisien 

tanaman (Kc) setiap fase tanaman dari FAO no 24 tahun 1977 dan FAO no 56 tahun 1998.  

Kebutuhan air tanaman dihitung untuk setiap bulan berdasarkan fase tanaman untuk 

setelah tanam dari April sampai September 2019.  Selanjutnya penyusunan peta 

menggunakan di peta software Arc GIS dan software Phyton.  Diagram alir penyusunan peta 

disajikan pada Gambar 1.  

 

Gambar 1.  Diagram alir penyusunan peta prediksi waktu tanam dan kebutuhan air  

 





Data yang digunakan dalam penyusunan peta ini adalah a) Ratarata ansambel 

prediksi curah hujan bulanan ECMWF untuk April sampai September 2019 dengan resolusi 

0.5ox 0.5o b) Nilai Kc setiap fase tanaman untuk 10 komoditas tanaman perkebunan, dan c) 

 



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Data kebutuhan air 10 komoditas utama tanaman perkebunan.  Sedang perangkat lunak 

yang digunakan untuk analisis data dan menyusun peta adalah Microsoft Excell dan Arc GIS.   



  

Kebutuhan air yang dimaksudkan adalah kebutuhan air tanaman yang tidak 

tercukupi oleh curah hujan. Perhitungan kebutuhan air dihitung dalam skala waktu bulanan 

dengan waktu tanam April sampai September.  Prediksi curah hujan bulan tersedia untuk 

bulan April sampai September, sehingga untuk setia skenario waktu tanam analisis 

kebutuhan airnya dilakukan sampai bulan September (Gambar 2).  

     












 

Gambar 2.  Periode waktu tanam dan analisis kebutuhan air 

Tabel 1. Koefisien Tanaman (Kc) dan Panjang Fase 10 komoditas Tanaman Perkebunan 

Initial Development Middle Late Initial Development Middle Late
1 Tebu 0.40 - 1.25 0.75 50 70 220 140
2 Kakao 1.00 - 1.05 1.05 - - - -
3 Kopi 0.90 - 0.95 0.95 - - - -
4 lada 0.40 - 1.05 0.90 30 35 40 20
5 Teh 0.25 0.50 0.70 1.00 30 30 30 270
6 Pala 0.40 - 1.05 0.90 30 35 40 20
7 Cengkeh 0.40 0.75 1.05 0.90 30 35 40 20
8 Karet 0.95 - 1.00 1.00 - - - -
9 Kelapa Sawit 0.40 - 1.05 0.90 30 35 40 20
10 Kelapa 0.40 - 1.05 0.90 30 35 40 20

Kc Panjang Fase (Hari)No Jenis Tanaman
Fase Tanaman

 

Sumber: FAO (1977;1998) dan expert judgement 

Perhitungan kebutuhan air irigasi dengan persamaan berikut: 

ETc = ETP x kc 

Kebutuhan air tanaman = CHETc 

Jika CH≥ ETc kriteria cukup, Jika CH <ETc, maka selisihnya merupakan kebutuhan air irigasi 

tanaman.   

Dimana:   ETp adalah evapotarapitasi potensial, Kc = koefisien tanaman (tabel 1), dan ETc= 

Evapotransipirasi tanaman.  
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

Peta prediksi waktu tanam dan kebutuhan irigasi yang disusun adalah berbasis 

kabupaten.  Sumber peta prediksi dalam satuan analisis dalam bentuk grid dengan luas 

30,35 km2 (Gambar 3).  Karena satuan peta adalah kabupaten, maka satu kabupaten akan 

terdiri dari beberapa grid.  Kebutuhan air yang digunakan untuk peta adalah berdasarkan 

nilai yang dominan untuk setiap kabupaten.  Kelas kebutuhan air dalam bentuk jumlah per 

satuan luas per satuan waktu yaitu m3/ha/bulan.   

 

Gambar 3. Grid prediksi curah hujan untuk satu kabupaten Indramayu 

Kelas kebutuhan air dalam satuan m3/ha/bulan terdiri dari 8 kelas yaitu: 

1. 0 atau cukup  5. 7501000 
2. 0250  6. 10001250 
3. 250500  7. 12501500 
4. 500750  8. > 1500 

 



Untuk menggabungkan hasil analisis kebutuhan air tanaman dengan wilayah 

adminisitrasi.  Tahapannya adalah menggabungkan hasil analisis data per kabupaten 

dengan administrasi.  Selanjutnya dibuat driven page untuk membuat layout per kabupaten 

secara otomatis (Gambar 4).  Driven page ini berfungsi untuk mempercepat proses layout 

peta karena jumlah peta yang akan dibuat sangat banyak. Setelah selesai penyusunan 

semua peta maka dilakukan export peta dari bentuk SHP kedalam bentuk BMP/JPEG.  

Proses export peta dilakukan secara otomostis dengan program Phyton menggunakan script 

(Gambar 5). 
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Gambar 4. Proses driven pages untuk otomatisasi pemilihan provinsi untuk layout dan 
export peta 

 

   

Gambar 5.  Script untuk export peta ke dalam file gambar menggunakan program Phyton 
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        

         







         

        

        
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
  9 
 

         

  



          

          



            

         

        



  



        





        

          



       





          

  


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   

         

         







         

          

         


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        







         

           

         

           

           

 

          



             

        

           



           

          

            






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



          



        



 





       





         


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          

         

         

       



        



       

     











        



       

         




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    





       

         



   

          

         
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
  17 
 

         

       



  

       

        

 



        



         

         

        



       



       



          

 

          



        

        
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
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

            







           





          

          

 


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
 
 

 











            

          

         





           

           

          







         

         

         





       

         













 




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
  24 
 




          


           
         
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
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
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         
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            
           

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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN KAKAO 

 

1. ACEH 

  ACEH TENGGARA 

2. SUMATERA BARAT 

 PADANG PARIAMAN 

 PASAMAN 

3. LAMPUNG 

 LAMPUNG TIMUR 

 PRINGSEWU 

4. BALI 

 JEMBRANA 

5. NUSA TENGGARA BARAT 

 LOMBOK UTARA 

6. NUSA TENGGARA TIMUR 

 FLORES TIMUR 

 SIKKA 

 ENDE 

7. KALIMANTAN TENGAH 

 BARITO UTARA 

8. SULAWESI TENGAH 

 BANGGAI 

 PARIGI MOUTONG 

 SIGI 

9. SULAWESI SELATAN 

 LUWU 

 LUWU UTARA 

10. SULAWESI TENGGARA 

 KOLAKA  

 KOLAKA UTARA 

 KOLAKA TIMUR 

11. GORONTALO 

 BOALEMO 

12. SULAWESI BARAT 

 POLEWALI MANDAR 

13. PAPUA BARAT 

 MANOKWARI 

14. PAPUA 

 KEEROM 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN KARET 

1. ACEH 

  ACEH TAMIANG 

2. SUMATERA BARAT 

 DHARMASRAYA 

3. RIAU 

 SIAK 

 KAMPAR 

4. JAMBI 

 MERANGIN 

 SAROLANGUN 

 BATANG HARI 

 MUARO JAMBI 

 TANJUNG JABUNG TIMUR 

 TEBO 

 BUNGO 

5. SUMATERA SELATAN 

 OGAN KOMERING ULU 

 OGAN KOMERING ILIR 

 MUARA ENIM 
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 MUSI BANYUASIN 

 BANYUASIN 
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6. KALIMANTAN BARAT 

 BENGKAYANG 

 SEKADAU 

7. KALIMANTAN TENGAH 
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8. KALIMANTAN SELATAN 

 TANAH LAUT 

 KOTA BARU 

 BANJAR 

 TAPIN 

 HULU SUNGAI TENGAH 

 TABALONG 

 TANAH BUMBU 

9. KALIMANTAN TIMUR 

 PASER 

 KUTAI BARAT 

10. PAPUA 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN KELAPA

1. ACEH 

 ACEH UTARA 

2. SUMATERA BARAT 

 PADANG PARIAMAN 

 AGAM 

3. RIAU 

 INDRAGIRI HILIR 

 PELALAWAN 

 KEPULAUAN MERANTI 

4. JAMBI 

 TANJUNG JABUNG TIMUR 

5. KEPULAUAN RIAU 

 LINGGA 

6. JAWA BARAT 

 SUKABUMI 

 TASIKMALAYA 

7. JAWA TENGAH 

 KEBUMEN 

 PURWOREJO 

 MAGELANG 

 BOYOLALI 

8. JAWA TIMUR 

 SUMENEP 

9. BALI 

 JEMBRANA 

 GIANYAR 

 KARANG ASEM 

10. NUSA TENGGARA BARAT 

 LOMBOK TENGAH 

 LOMBOK TIMUR 

11. NUSA TENGGARA TIMUR 

 SUMBA TIMUR 

 KUPANG 

 ALOR 

 LEMBATA 

 FLORES TIMUR 

 SIKKA 

 MALAKA 

12. SULAWESI UTARA 

 BOLAANG MONGONDOW 

 MINAHASA 

 MINAHASA UTARA 

13. SULAWESI TENGAH 

 BANGGAI 

 POSO 

 DONGGALA 

 TOLI-TOLI 

 BUOL 

 TOJO UNA-UNA 

14. SULAWESI SELATAN 

 KEPULAUAN SELAYAR 

 JANEPONTO 

 TAKALAR 

 BONE 

 WAJO 

15. SULAWESI TENGGARA 

 BUTON 

 BOMBANA 

 MUNA BARAT 

 BUTON TENGAH 

16. GORONTALO 

 BOALEMO 

 GORONTALO 

 POHUWONTO 

 GORONTALO UTARA 

17. MALUKU 

 MALUKU TENGGARA BARAT 

 MALUKU TENGAH 

18. MALUKU UTARA 

 KEPULAUAN SULA 

 HALMAHERA UTARA 

 HALMAHERA TIMUR 

19. PAPUA 

 NABIRE
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN KOPI 

1. ACEH 

 ACEH TENGAH 

 GAYO LUES 

 BENER MERIAH 

2. SUMATERA UTARA 

 MANDAILING NATAL 

 TAPANULI UTARA 

 TOBA SAMOSIR 

 DAIRI 

 KARO 

 HUNBANG HASUNDUTAN 

3. SUMATERA BARAT 

 SOLOK 

 SOLOK SELATAN 

4. RIAU 

 KEPULAUAN MERANTI 

5. JAMBI 

 KERINCI 

 TANJUNG JABUNG TIMUR 

 KOTA SUNGAI PENUH 

6. SUMATERA SELATAN 

 LAHAT 

 OGAN KOMERING ULU SELATAN 

7. BENGKULU 

 REJANG LEBONG 

 KEPAHIANG 

8. LAMPUNG 

 LAMPUNG BARAT 

 TENGGAMUS 

9. JAWA BARAT 

 CIANJUR 

 BANDUNG 

 GARUT 

 BANDUNG BARAT 

10. JAWA TIMUR 

 MALANG 

 BONDOWOSO 

 SITUBONDO 

11. BALI 

 BADUNG 

 BANGLI 

 BULELENG 

12. NUSA TENGGARA BARAT 

 SUMBAWA 

13. NUSA TENGGARA TIMUR 

 NGADA 

 MANGGARAI TIMUR 

14. KALIMANTAN BARAT 

 KUBU RAYA 

15. KALIMANTAN TENGAH 

 KAPUAS 

16. SULAWESI TENGAH 

 POSO 

 SIGI 

17. SULAWESI SELATAN 

 ENREKANG 

 TANA TORAJA 

 TORAJA UTARA 

18. SULAWESI BARAT 

 MAMASA 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN TEH 

1. SUMATERA BARAT 

SOLOK 

2. JAWA BARAT 

PURWAKARTA 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN KELAPA SAWIT 

1. JAMBI 

 MUARO JAMBI 

2. SUMATERA SELATAN 

 MUSI BANYUASIN 
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DAFTAR PETA PREDIKSI WAKTU TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN TEBU  

 

1. SUMATERA SELATAN 

 OGAN KOMERING ILIR 

2. LAMPUNG 

 LAMPUNG UTARA 

 WAY KANAN 

3. JAWA BARAT 

 KUNINGAN 

 CIREBON 

 MAJALENGKA 

  INDRAMAYU 

 SUBANG 

4. DI YOGYAKARTA 

 BANTUL 

  GUNUNG KIDUL 

  SLEMAN 

5. JAWA TMUR 

 KEDIRI 

 TULUNGAGUNG 

 MALANG 

 LUMAJANG 

 BONDOWOSO 

 SITUBONDO 

 PROBOLINGGO 

 MOJOKERTO 

 NGANJUK 

 MADIUN 

 MAGETAN 

 NGAWI 

 LAMONGAN 

  GRESIK 

6. BALI 

 BULELENG 

7. NUSA TENGGARA BARAT 

 DOMPU 

8. SULAWESI SELATAN 

 JENEPONTO 

 TAKALAR 

 GOWA 

 BONE 

9. SULAWESI TENGGARA 

 BOMBANA 

10. GORONTALO 

 BOALEMO 

 GORONTALO 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN LADA 

 

1. SUMATERA SELATAN 

 OGAN KOMERING ILIR 

 LAHAT 

 OGAN KOMERING ULU SELATAN 

 EMPAT LAWANG 

2. LAMPUNG 

 TANGGAMUS 

 LAMPUNG TIMUR 

 LAMPUNG UTARA 

 WAY KANAN 

 PESISIR BARAT 

3. KEPULAUAN BANGKA BELITUNG 

 BANGKA 

 BELITUNG 

 BANGKA BARAT 

 BANGKA TENGAH 

 BANGKA SELATAN 

 BELITUNG TIMUR 

4. KALIMANTAN BARAT 

 BENGKAYANG 

 SANGGAU 

 SINTANG 

5. KALIMANTAN TIMUR 

 BERAU 

 PENAJAM PASER UTARA 

6. SULAWESI SELATAN 

 BULUKUMBA 

 WAJO 

 TANA TORAJA 

 LUWU TIMUR 

7. SULAWESI TENGGARA 

 KOLAKA 

 KONAWE SELATAN 

 KOLAKA UTARA 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN PALA

1. ACEH 

  ACEH SELATAN 

  ACEH BARAT DAYA 

2. JAWA BARAT  

 BOGOR 

 SUKABUMI 

 TASIKMALAYA 

 KUNINGAN 

 PURWAKARTA 

 PANGANDARAN 

3. SULAWESI UTARA 

 MINAHASA 

 KEPULAUAN SANGHIE 

 KEPULAUAN TALAUD 

 MINAHASA SELATAN 

 MINAHASA UTARA 

 SIAU TAGULANDANG BIARO 

 MINAHASA TENGGARA 

 KOTA BITUNG 

4. SULAWESI TENGAH 

 BANGGA KEPULAUAN 

 DONGGALA 

 PARIGI MOUTONG 

5. SULAWESI SELATAN 

 KEPULAUAN SELAYAR 

 BULUKUMBA 

 SINJAI 

 BONE 

 ENREKANG 

 LUWU 

 KOTA PALOPO 

6. GORONTALO 

 POHUWATO 

 BONE BOLANGO 

7. MALUKU 

 MALUKU TENGGARA 

 MALUKU TENGAH 

 BURU 

 SERAM BAGIAN BARAT 

 SERAM BAGIAN TIMUR 

 MALUKU BARAT DAYA 

 BURU SELATAN 

 KOTA AMBON 

8. MALUKU UTARA 

 HALMAHERA BARAT 

 HALMAHERA TENGAH 

 KEPULAUAN SULA 

 HALMAHERA SELATAN 

 HALMAHERA UTARA 

 HALMAHERA TIMUR 

 PULAU MOROTAI 

 PULAU TALIABU 

 KOTA TERNATE 

 KOTA TIDORE KEPULAUAN 

9. PAPUA BARAT 

 FAKFAK 

 KAIMANA 
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PETA PREDIKSI TANAM DAN KEBUTUHAN AIR TANAMAN CENGKEH 

1. JAWA TENGAH 

 SEMARANG 

2. JAWA TIMUR 

 PONOROGO 

 TRENGGALEK 

3. BALI 

 JEMBRANA 

 BULELENG 

4. NUSA TENGGARA TIMUR 

 FLORES TIMUR 

 SIKKA 

 ENDE 

 NGADA 

 MANGGARAI BARAT 

 NAGEKEO 

 MANGGARAI TIMUR 

5. SULAWESI UTARA 

 BOLAANG MONGONDOW 

 MINAHASA 

 MINAHASA SELATAN 

 MINAHASA UTARA 

 BOLAANG MONGONDOW UTARA 

 MINAHASA TENGGARA 

 BOLAANG MONGONDOW 

SELATAN 

 BOLAANG MONGONDOW TIMUR 

6. SULAWESI TENGAH 

 BANGGAI KEPULAUAN 

 DONGGALA 

 TOLI-TOLI 

 PARIGI MOUTONG 

7. SULAWESI SELATAN 

 BULUKUMBA 

 SINJAI 

 BONE 

 WAJO 

 ENREKANG 

 LUWU 

 KOTA PALOPO 

8. SULAWESI TENGGARA 

 KONAWE 

 KOLAKA 

 KONAWE SELATAN 

 KOLAKA UTARA 

 KONAWE UTARA 

9. GORONTALO 

 BONE BOLANGO 

10. MALUKU 

 MALUKU TENGAH 

 SERAM BAGIAN BARAT 

 BURU SELATAN 

 KOTA AMBON 

11. MALUKU UTARA 

 HALMAHERA BARAT 

 HALMAHERA UTARA 

 HALMAHERA TIMUR 

 PULAU MOROTAI 

 KOTA TERNATE 
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